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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
(g) Brennkammer einer Gasturbine oder eines Strahltriebwerks und Verfahren zu deren 
(§) Boi den bekannten Brcnnkammcrn fur Gasturbinen er- 
folgt die Verbrennung kontinuierlich, was dazu fuhrt, dass 
ein hoher Anteil der verdichteten Luft zur Kuhlung der 
Brennkammer und der Turbine eingesetzt werden muss. 
Dadurch wird der Wirkunysyrad der Anlaye in erhebli- 
chem Ausmass herabgesetzt. In der neuen Brennkammer 
erfolgen zyklische Verpuffungen/Explosionen. Zwischen 
den Arbeitstakten werden die Maschinenteile mit gering 
verdichteter Luft gekuhlt, welche kontinuierlich stromt. 
Die Verdichterluft stromt vom Druckraum (1) durch ein 
Ventil (3) und eine Rundduse (4) von beiden Seiten in die 
Brennkammer (2). Die Luft, die die Duse zentripetal (4) 
passiert, bildet einen Luftvorhang (12), so dass kein Kraft- 
stoff-Luft-Gemisch vor der Zundung in die Brenngaselei- 
tung (7) gclangt. Boi dor Explosion durchschlagen die 
Brenngase den Luftvorhang {12> und gelangen in die 
Brenngaseleitung (7). Nach dem Druckabfall in der Brenn- 
kammer (2) bildet sich erneut der Luftvorhang (12). Dar- 
aufhin wird erneut Brennsiorf (11) eingebracht und ge- 
zundet (9). 

Die Brenngase werden in eine Gasturbine geleitet oder 
zur Energieumsetzung in einem Strahltriebwerk oder 
Warmetauscher verwendet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Brennkammer, in der die Ver- 
hrcnnung /yklisch crfolgt. Sie belrifTi ebenfalls ein Verfah- 
ren zum Bel rich einer solchcn Brennkammer. 5 

Bei den ublichen Gasturbincn erfolgcn die einzelnen Zu- 
standsandcrungen des Krcisprozesses kontinuierlich in von- 
einander raumlich gel re n men Komponenten (Verdichter, 
Brennkammer, Turbine), die durch stromungsfuhrende Teile 
milcinandcr verbunden sind. Dabci crfordcrt der Verdichter 10 
einen grossen, den Wirkungsgrad erheblich verschlechtern- 
den Arbeilsaufwand, da ein hoher Anleil der hochverdichte- 
ten Lull zur Kuhlung der Maschinc und nicht zur Verbren- 
nung des Brennsloffs dicnl. 

Tlier will die Erfindung Abhilfc schaffen. Der Erfindung 15 
wie sie in den Anspruchcn gekennzeichnet ist, liegt die Auf- 
gabe zugrunde, mil bcreits gering verdichteter Luft die Ver- 
brennung des Krufisioff-Luft-Gcmisehcs sowic die Matcri- 
alkuhlung /u bewirken. Dies wird erhndungsgemass mil ei- 
neni Verfuhren gelosl. bei dem anslelle der kontinuierlichen 20 
Verbrennung des Krafisioff-Luft-Gemisches eine zyklische 
Vcrbrennung als Verpuffung/Ex plosion erfolgl. Dabei isr 
von Bcdcutung, dass kein Kraflsloff-Luft-Gcmisch vor der 
lixplosion die Brennkammer vcrlassl und in die Abgaselci- 
lung gclungcn karm. Dies wird crreichl, irulem der Brenn- 25 
kummeruusirilt durch einen Luflvorhang verschlosscn wird. 
Dor Luflvorhang wird dadureh gebildet. dass die ausserhaib 
der Brennkammerhulle behndliche Verdichterluft in einer 
iiber den gan/en Unifang der ftrennkammer reichenden 
Diise oiler in einer Vielzahl von OlVnungen umgelenki wird 30 
und /.cniri petal zwisehen der Brennkammer und der Abga- 
seleitung hineinsiromi. Diese Lull pralll auf den im Zcnirum 
hclindlichcn Langskorpcr, von wo sie sowohl auf die Seile 
der Kraflmasehine, als auch auf die Seile der Brennkammer 
ahgelenki wird. Auf der Verdichlerseile si rem I die Lufl 35 
durch ein Veniil in die Brennkammer. Die Brennkammer 
wird somil von beiden Seiien mil der Verdichlerlul'l gelulll, 
wobci inn die Brennkammerhulle herum die gleichen 
D ruck verbal I nisse besiehen. Dies luhrl dazu, dass die beid- 
seiiig in die Brennkammer slromende Lull und das darauf- 40 
bin gebildeie BrennslolT-Lult-Gemisch bis zur Ziindung in 
der Brennkammer bleibl. Durch den mil der Xundung des 
I Jrcnnsiof-Lu fi-Gemise he s be wi rk i e n I ix p I osionsd rue k 
sen I i ess t sieh das BrennkammerveniiL weshalb die Brenn- 
gase ilen Luflvorhang durchbrechend die Brennkammer in 45 
Richlung <ler Kraflmasehine verlassen. Mil dem Absiromen 
tier Brcnngase falli der Druek in iter Brennkammer so weii 
aK dasssich am Brennkammerausiriu der Luflvorhang wie- 
cter bildei und Verdichlerlul'l in die Brennkammer jbiielenki 
wird, wobei es zu einer Abkuhlung der /uriickgebliebenen 50 
Brenngase komml. Durch diese direkle fnnenkiihlung der 
verbliebenen Brenngase und durch die Wandkuhlung der 
Brennkammer millels der Verdichierlufi enisiehl in der 
Brennkammer ein Unlerdruck, weshalb beim Luflvorhang 
und durch das gegenuberliegende Veniil Verdichierlufi in 55 
die Brennkammer siromi. Danach wird erneui Brennsioff 
zur Bildung des Krafisloff-LutVGemisches fur den nachsien 
Arbeilslakt eingebrachl. 

■ Die Lei slung der Brennkammer isi abhiingig von der An- 
zahl der Arbeilsiaklc pro Sekunde und der pro Arbeilslakl 60 
eingebrachlen Brenn slolTmenge. Die Linbringung des 
Brennsiolfsin die Brennkammer erfolgl unabhangig von der 
Drehzahl der Ciaslurbine, weshalb die Regelung der An zahl 
Arbeilsiaklc pro Sekunde keine hohen Anspriiche sielli. Die 
Mcngc und die Ausbrcilungsiicfc des eingebrachlen Brenn- 65 
s toffs in die Brennkammer kann so variicrt werden, dass im 
Aussenbereich der Brennkammer Frischlufi verbleibt 
(Schichtladung). Des weiteren wird je nach Ticfe der Plal- 
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zierung der Zundvorrichtung ins Innere der Brennkammer 
der nicht nut BrennstofF vermischte Anteil an Verdichterluft 
vergrossert oder vermindert. 

Tn der Zeichnung isi ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung schematisch dargeslellt. Alle fur das unmittelbare Ver- 
standnis der Erfindung nicht erforderlichen Elemente, wie 
z. B. die Zu- und Anordnung der Brennkammer an den Ver- 
dichter und an die Brenngaseableitung zur Kraftmaschine, 
die Brennstoffbereilstellung, die Zundvorrichtung und deren 
Fixierung, die Regeleinrichtungen und dergleichen sind 
fortgelassen. Die Stxomungsrichtung der Verbrennungs- und 
Kuhlluft ist mit Pfeilen versehen und ergibt sich von seibst. 

Die im nicht dargestellten Verdichter bereitgestellte Luft, 
stromt in den Druckraum (1) und von dort sowohl durch das 
Membranventil (3) in die Brennkammer (2), als auch in die 
uber den ganzen Umfang der Brennkammer reichenden 
Diise (4). Eine Halfte der Rundduse ist am Brennkammer- 
austritt (5), die andcrc Halfte (6) an der ordich von der 
Brennkammer (2) getrennten Brenngaseableitung (7) zur 
Gasturbine resp. dem Strahitriebwerk angebracht. Die durch 
die Rundduse (4) zentripetal einstrornende Luft wird auf 
dem resp. oberhalb dem Zentralkorper (8) sowohl in die 
Brennkammer (2) als auch in die Brenngaseableitung (7) 
umgelenkt. Im zylindrischen Zentralkorper (8) befindet sich 
die Vorrichtung zur Ziindung (9) des Brennstoff-Luft-Gemi- 
sches. Die Brennstoffeinbringung (10) befindet sich auf der 
gegeniiberliegenden Seite der Zundvorrichtung (9), im Zen- 
trum des Membranventiltragers (11). 

Diese Brennkammer mit zyklischer Verbrennung ist nun 
sowohl hinsichtlich der Hersteilungskosten, der Betriebssi- 
cherheit und der Wirtschaftlichkeit gunstig ausgelegt. Auch 
sind keine besonders hohe Anforderungen bezuglich der 
Hitzebestandigkeit des Materials notwendig. 

Patentanspruche 

1. Brennkammer (2) einer Gasturbine oder eines 
Slrahltriebwerks mit zyklischer Verbrennung, welche 
beidseitig mit Verdichterluft aus dem Druckraum (1) 
gefullt wird, wobei auf der Verdichterseite ein Einlass- 
ventil (3) fur die Luft angebracht ist und auf der Seite 
der Kraftmaschiene ein Luftvorhang (12) die Brenn- 
kammer (2) abschliesst, der dadureh entsteht, dass die 
verdichtete Luft zentripetal vom ausseren Umfang der 
Brennkammerhulle durch eine zwisehen dem Brenn- 
kammerende und dem Eintritt in die Brenngaseablei- 
tung (7) bcfindliche Diise (4) stromt und einen Luftvor- 
hang (12) bildend auf den im Zentrum befindlichen 
Langskorper (8) mil der Zundvorrichtung (9) prallt. 
wobei ein Teil der Luft in die Brennkammer (2) und der 
andere Teil der Lufl in die Brenngaseableitung (7) ab- 
gelenkt wird, dadureh gekennzeichnet dass der 
Brenn s toff (10) auf der Ventilseile (3) in die Brenn- 
kammer (2) eingebracht wird, wonach das Kraftstoff- 
Luft-Gemisch durch die im Zentralkorper (8) befindli- 
che Zundvorrichtung (9) geziindet wird und wobei der 
Verpuffungs-/Explosionsdruck bewirkt, dass sich das 
Ventil (3) schliesst, und die Brenngase den Luftvor- 
hang (12) durchbrechend in die Brenngaseableitung (7) 
stromen und wobei sich nach diesem Arbeitstakt das 
Ventil (3) wieder off net und der Luftvorhang (12) die 
Brennkammer (2) fur den nachsten Arbeitstakt ver- 
schliesst. 

2. Verfahren zum Anlassen und Belasten einer Brenn- 
kammer mil zyklischer Verbrennung nach Anspruch 1, 
dadureh gekennzeichnet, dass Verdichterluft von bei- 
den Seiten aus dem Druckraum (1) in die Brennkam- 
mer (2) tritt, wobei ein Teil der Verdichterluft durch 
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eine zwischen dem Brennkammeraustritt und dem Ein- 
tritt der Brenngaseableitung (7) befindliche und uber 
den ganzen Umfang reichende Diise (4) zentripetal 
nach innen stronu und dadurch einen die Brennkammer 
(2) verschliessehden Luftvorhang bildet und wobei die 5 
zentripetal einstromende Luft auf den Zentralkorper (8) 
prallt und sowohl in die Brennkammer (2) als auch in 
die Brenngaseableitung (7) abgelenkt wird und wobei 
auf der Verdichterseite die Luft nach Passieren des 
Ventils (3) in die Brennkammer (2) gelangt und wobei 10 
die Menge des in die Brennkammer (2) eingebrachten 
Brennstoffs (10) so verteilt werden kann, dass inner- 
halb der Brennkammerhulle (2) Zonen mit keiner oder 
mit magerer Vermischung des Brennstoffs mit der Ver- 
dichterluft entstehen, so dass die Brennkammer (2) mit 15 
Schichtladung gefahren werden kann und wobei nach 
der Ziindung (9) des BrennstofT-Luft-Gemisches das 
Vcntil (3) durch den Explosionsdruck gcschlosscn 
wird, weshalb die Brenngase allein den Luftvorhang 
(12) durchbrechend die Brennkammer (2) Richtung der 20 
Brenngaseableitung (7) verlassen konnen und wobei 
sich mit dem Abstromen der Brenngase der Druck in 
der Brennkammer (2) so weit reduziert, dass sich der 
Luftvorhang (12) wieder bildet und sowohl beim Luft- 
vorhang als auch beim Ventil (3) Verdi chterlu ft in die 25 
Brennkammer (2) stromt und wonach fur den nachsten 
Arbeit stakt Brennstoff (10) in die Brennkammer (2) 
zur Bildung des Kraftstoff-Luft-Gemisches einge- 
bracht und darauf gezundet werden kann. 

3. Brennkammer nach Anspruch 1, mit geschlossener 30 
Wand, ohne Ventil auf der Verdichterseite. 

4. Brennkammer nach Anspruch 1, wobei die Luft aus 
dem Druck raum (1) zwischen dem Brennkammeraus- 
tritt und dem Eintritt der Brenngaseableitung (7) durch 
eine Vielzahl von Offnungen zentripetal in die Brenn- 35 
kammer tritt. 

5. Brennkammer nach Anspruch 1, wobei sich die 
Zundvorrichtung im Ventilkorper (11) und die Brenn- 
stoffeinbringung im Zentralkorper (8) befindet. 
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